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2. 


Pa te nt an sprilch p. ; 

vorrichtung zur elektrohydraulischen Lithotripsie von 
Korperkonkramenten in KSrparkanalen, mit einer in die 
letzteren einfuhrbaren flexiblen schlauchf6rmigen Sonde 
die einen Sondenkopf mit zwei isoliert angeordnetan und 
zwxschen sich eine Entladungsstrecke bildenden Elektro- 
den aufweist, die mit einer elektrischen Energiequelle 
zum Erzeugen von Entladungsfunken verbindbar sind, 
dadurch gekennzeichnet , dass dem Sondenkopf (18) ein sich 
in seiner Gebrauchsstellung selbsttatig auseinander 
klappender Konkrementenfangkorb (20) zugeordnet ist, der 
mittels eines in der Sonde (16) gafuhrten Schubdrahtes (3D 
aus exnar zusammengeklappten hinteren Nichtgebrauchslags, 
in der er sich mindestens zu einen. Uberwiegenden Teil 
mnerhalb der Sonde (16) befindet, in eine sich vor dem 
Sondenkopf (18) befindende, auseinander geklappte Kon- 
krementenfang- und -haltelage vorschiabbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Konkramentenfangkorb (20) in bekanntar Waise aus 
mehreren, an ihrem Vorder- und Hinterende miteinandar 
verbundenen und sich bei Harausschieben aus dam Vorder- 
ende des Sondenkopfes (18) durch Vorspannung selbsttatig 
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in verschiedene radiale Richtungen ausklannsnde Drahte 
(22) gebildat ist, die in im Mantel. des Sondenkopfes 
(18) vorgesehenen Langsnuten (2 4,26) verschiebbar ge- 

fiihrt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen Schubdraht (30) und Konkrementanf angkorb (20) 
eine frei drehbare Kupplung (28) angeordnet 1st, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Schubdraht (30) innerhalb eines sich in der Sonde (16) 
bafindenden Schlauches (40) und innerhalb der schlauchfor- 
migen Sonde (16) ein Fliissigkeitszuf uhrschlauch (42) an- 
geordnet 1st, der in der Sonde (16) f ltfssigkeitsdlcht 
gehalten ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Flttssigkeitszufiihrschlauch (42) vor dem Hinterende 
des Sondenkopfes (18) endigt und hinter dem Vorderende des 
Schubdrahtschlauches (4o) f liissigkeitsdicht gehalten 1st. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens der den. Schubdraht 
(3o) des Konkrementenfangkorbes (2oj aufnehmende Schlauch 4o 
in der schlauchf ormigen Sonde (16) neben dem Sondenkopf (18) 
angeordnet ist und den Konkrementenf angkorb (2o) in seiner 
Nichtgebrauchsstellung aufnimmt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das offene Ende des Sondenkopfes (18) sowie dasjenlge 
des den Schubdraht (3o) aufnehmenden Schlauches (4o) in 
einer gemeinsamen, zur Langsachse der Sonde. (16) unter 
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einem Winkel kleiner als 9o° liegende Ebene angeordnet 
slnd bzw. der Schubdraht ftihrungs schlauch gegenilber der 
Sondenstirnf lSche zurlickversetzt endet . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der sowohl der den Schub- 
draht (3o) aufnehmenden Schlauch (4o) als auch der Fliis- 
sigkeitszufiihrschlauch (42) neben dem Sondenkopf (18) an- 
geordnet sind und diese Schlauche in einer gemeinsamen, 
2 ur Langsachse der Sonde (16) schragen Ebene enden, dadurch 
gekennzeichnet, da SS die Zwischenraume zwischen den Enden 
der schlauche (4o,42) dem Sondenkopf (18) und dem Sonden- 
schlauch .. bls zu dessen stlrnflache fltisS igkeitsdicht 
nut einem elastischen Material (5o) , insbesondere Silikon- 
gummi , ausgegossen sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der den Schubdraht (3o) aufnehmende Schlauch (4o) vor dem 
Hinterende des Sondenkoofes (18) endigt und dass der Kon- 
krementenfangkorb (2o) in seiner Nichtgebrauchslage inner- 
halb der Sonde (16) neben dem Sondenkopf (18) verharrt. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche 6 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Konkrementenfangkorb 
(2o) samt Schubdraht ohne Bffnen der Sonde auswechselbar 
sind. 
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7241 Rohrdorf 


Vorrichtung zur elektrohydraulischen Lithotripsie 
vonKorperkonkrementen In Korperkanalen 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektrohydrauli- 
schen Lithotripsie von Korperkonkrementen in Korperkanalen/ 
mit einer in die letzteren einfuhrbaren schlauchfSrmigen und 
flexiblen Sonde, die einen Sondenkopf mit zwei isoliert ange- 
ordneten und zwischen sich eine Entladungsstrecke bildenden 
Elektroden aufweist, die mit einer elektrischen Energiequelle 
zum Erzeugen von Entladungsfunken verbindbar sind. 

Vorrichtungen der eingangs baschriebenen Art sind in verschie- 
denen Ausf uhrungsformen bereits bekannt. Mit Hilfe solcher 
Vorrichtungen lassen sich Korperkonkremente zertrUmmern, in 
dem sich an den Elektroden angeschlossene Kapazitaten in einer 
Fliissigkeit entladen, die in dem sich zwischen dem Sondenkopf 
und dem zu zerklainernden Korperkonkrement vorhandenen Ab- 
schnitt des das Konkrement enthaltenden Korperkanales vorhanden 
1st, wobei die Entladungsfunken auf das Korperkonkrement ein- 
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wirkende und das sen Zerstorung herbeifuhrenda, durch steile 
Druckwellen bewirkte elastischa Fliissigkaitsstosse erzeugen. 

Die Schwierigkeit bei der Anwendung solcher. Vorrichtungen zum 
Zerspalten von Korperkonkrementen besteht nun darin, das 
Konkrement vor dem Sondenkopf in eine solche Stellung zu 
bringen, dass durch die erzeugten Druckwellen iiber die Fliissig- 
keit eine optimale Stosswirkung auf das zu zertrummernde Kon- 
krement erreicht wird, ohne umgebendes Gewebe zu traumatisieren. 
Vor allem muss dabei verhindert werden, dass das Konkrement 
durch die Stosswelle weggeschleudert wird. Eine derartige 
Einstellung des Sondenkopfes gestaltet sich vor alien Dingen 
danh sehr schwiarig bzw. unmoglich, wenn sich das Konkrement 
beispielsweise in einem von einem die Zufuhrung des Sonden- 
kopfes ermoglichenden Kc5rperkanal abzweigenden Seitenkanal 
befindet, wie dies z.B. bei Steinen im Gallengang der Fall ist, 
und dieses Konkrement im pathologist erweitarten Gallengang 
frei bev/eglich ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, Vorrichtungen 
der eingangs beschriebanen Art so welter zubilden, dass der 
Sondenkopf sich darart vor einem Korperkonkrement einstellen 
lasst, dass die erzeugten Stosswellen auf das Konkrement zu- 
mindest weitgehend eine Stosswirkung ausiiben, die der durch sie 
erzeugbaren optimalen Druckkraft entspricht. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angagebenen Merkmale 
gelSst. 

Der erfindungsgamass dem Sondenkopf zugeordnete Konkrementen- 
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fangkorb schafft die Moglichkeit, das zu zarspaltende Konkre- 
mant, nachdem der Sondenkopf in Position gebracht v/orden ist, 
vor diesem zu fas sen und durch Zuruckziehen des Fangkorbes in 
Richtung Sondenkopf im Sinne der vorzitierten Auf gabenstellung, 
eine Relativstellung von Sondenkopf und Konkrement herbeizu- 
fiihren, die in jedem Falle die beabsichtigte Zerstorung des 
letzteren auch dann gewahrlelstet , wenn sich der Sondenkopf 
anfanglich nicht in eine Position bringen lasst, die eine aus- 
reichende Zerspaltung des Konkrements mit Sicherheit gawahr- 
leisten wiirde. 

Eine mogliche Ausf vihrungsf orm des Konkrementenf angkorbes ist 
Gegenstand des Anspruches 2. Bei dieser Konstruktion ist ge- 
wahrleistet r dass sich der Konkrementenf angkorb im wesentlichen 
koaxial zura Sondenkopf aus der Sonde ausfahren lasst , so dass 
dadurch eine besonders giinstige Positionierung des Konkrements 
vor dem Sondenkopf bzw. umgekehrt moglich ist. 

Aufgrunddessen f dass sich wahrend des EinfUhrens der Sonde 
diese sich zusammen mit dem Sondenkopf verdreht und sich diese 
Drehung aufgrund der im Sondenkopf gefuhrten KorbdrShte auf 
den Fangkorb tibertragt, wahrend sich der gegen Torsion stabilere 
Schubdraht nicht im gleichen Masse mitdreht und somit beim 
Ausfahren des Fangkorbes ein Verdrillen der Korbdr^hte verur- 
sachen wiirde r ist es giinstig, gemass Anspruch 3 zwischen Schub- 
draht und Konkrementenfangkorb eine frei drehbare Kupplung 
vorzusehen. 

Wie eingangs bereits beschrieben, entladen sich die an den 
Elektroden angeschlossenen Kapazitaten innerhalb des Sonden- 
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kopfes in einer zwischen den Elektrodan und dam Konkremant 
vorhandanen Flussigkeit. Es kann sich hisrbei urn zuvor aus 
medizinischen Griinden injizierte Flussigkeit handeln, vornehm- 
lich Rontgenkontrastmittel (in. Gallengang) oder Spul flussig- 
keit (in der Blase) . 1st jedoch die zuvor injizierte Flussig- 
keit, z.B. Rontgenkontrastmittel, far eine wirkungsvolle Uber- 
tragung der stosswelle physikalisch nicht geeignet, so kann es 
notwendig sein, Flussigkeit von aussen zuzufiihren, weshalb es 
gUnstig ist, die Vorrichtung nach Anspruch 4/ijeiterzubilden. 
In diesem Falle kann rait Hilfe des Wasserschlauches dem Sonden- 
kopf Flussigkeit zugefCihrt werden, die ilber die im Sondenkopf 
zur Aufnahme der Drahte des Konkreraentenfangkorbes angeordneten 
Langsnuten aus dem Sondenkopf nach vorne tritt und so in den 
betreffenden KSrperkanal gelangen kann. 

Eine welter Anordnung des Konkreraentenfangkorbes in der Sonde 
1st Gegenstand des Anspruches 6. Diese Konstruktion bietet den 
wesentlichen Vorteil, dass der Fangkorb leicht austauschbar 
ist, well dieser, vom Sondenkopf getrennt bzw. neben diesem in 
der schlauchf5rmigen Sonde angeordnet 1st. In diesem Falle ist 
es auch nicht notwendig, den Fangkorb mit dem Schubdraht durch 
eine frei drehbare Kupplung zu verbinden. Bel dieser Konstruk- 
tion ist es ausserdem vorteilhaft, sie nach Anspruch 7 /weiter- 
zubilden, wodurch gewMhrleistet ist, dass sich der Fangkorb 
nach Aufnahme eines Konkrements bei Einziehen des Schubdrahtes 
so vor den Sondenkopf legen kann, dass eine ausreichend ganaue 
Justierung des Sondenkopf es relativ zum Konkrement gegeben ist. 
Ausserdem ergibt sich der Vorteil," dass fiber einen in der 
schlauchfftrmigen 


- 8 - 


909883/0198 


A 42 949 h 
y - 137 
28.6.78 


- 8 - 


2829159 


Sonde an^eordneten Wasserschlauch Fliissigkeit zv/ischen Sonden- 
kopf und Konkrement zugafiihrt werden kann, die in dieseni Falle 
an der Austrittsstelle des Konkrementenf angkorbes aus der 
schlauchformigen Sonde austreten wird. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung sind aus der 
sich anschliessenden Beschreibung von in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispielen der erf indungsgemassen Vorrich- 
tung und/oder aus den Schutzansprlichen zu entnehmen. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 das Vorderende der den Sondenkopf aufweisenden 

Sonde der Vorrichtung, in den Gallenkanal einge- 
fiihrt und mit einem mit Hilfe des Fangkorbes 
vor den Sondenkopf eingestellten Konkrement; 


Fig. 2 einen Teillangsschnitt durch den Sondenkopf; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch das Vorderende der 
Sonde gemass Fig. 1; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die den Schubdraht und 

den Konkramentenfangkorb miteinander verbindenden 
Kupplung; 

Fig. 5 

bis 7 das Vorderende von v ier weiteren Ausf Uhrungsbei- 
spiele n der Vorrichtung mit ausgef ahrenem Kon- 
krementenf angkorb, in Langsschnitt dargestellt. 

Fig. 8 einen Querschnitt durch die Sonde entlang der 
Linie 8-8 der Fig. 6a. 
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In Fig. 1 bezeichnet 10 beispielsweise den in das Duodenum 
miindenden Gallenkanal , wobei sich im Ductus choled ein mit 
Hilfe der als Ganzes mit 12 bezeichneten erf indungsgemMssen 
Vorrichtung zu zerspaltender Gallenstein 14 befindet. Die Vor- 
richtung 12 ist in bekannter Weisa durch eine schlauchformige 
Sonde 16 gebildet, die an ihrem Vorderende einen Sondenkopf 18 
aufweist, dessen Konstruktion als solche bekannt 1st und die 
deshalb im einzelnen nicht haher beschrieben ist. 

Das Vorderende der schlauchformigen Sonde ist z.B. in den 
Gallengang eingefiihrt worden, nachdem es zuvor mit Hilfe eines 
Endoskops uber die Speiserohre und den Magen in den Zwolffinger- 
darm gebracht worden ist. Dem Sondankopf 18 ist ein als Ganzes 
mit 20 bezeichneter Konkremantenf angkorb zugeordnet, der in 
bekannter Weise z.B. aus insgesamt vier, im gleichen Winkel- 
abstand voneinander angeordnete DrHhte 22 gebildet ist, die an 
ihrem Vorder- und Hinterende miteinander fest verbunden sind, 
wobei sich deren Hinterende hinter dem Sondenkopf innerhalb 
der schlauchfSrmigen Sonde befindet (siehe Fig. 3) . Die Drahte 
22 sind im Bereich des Vorderendes des Sondenkopf es 18 in eine 
diesen als Mantel umgebende Hiilse in jeweils sich entlang einer 
Mantellinie erstreckenden Fiihrungsnuten 24 verschiebbar gefiihrt, 
die in Richtung des Hinterendes des Sondenkopf es in MantellKngs- 
schlitze 26 Ubergehen. Diese Langsschlitze sind von der schlauch 
formigen Sonde 16, die vom Hinterende her auf den Sondenkopf 
aufgezogen sind, nach aussen abgedeckt, 

Wie Fig. 3 deutlich zeigt, sind die Drahte mit ihrem sich hin- 
ter dem Hinterende des Sondenkopf es 18 befindenden Ende in 
einar Kupplung 28 gehalten, welche diese mit einem Schubdraht 
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30 derart verbindet, dass dia Drahte 22 bzw. der Sondankopf 
samt schlauchformiger Sonde relativ zum Schubdraht verdrehbar 
sind. Zu diesem Zweck veist die Kupplung eine Muffe 32 auf , 
in deren eines Stirnsnda dia Drahte 22 des Konkrementenf ang- 
korbes mit ihrem Hinterende z.B. eingeklebt sind und in deren 
anderes Ende das eine Endstiick 34 das Schubdrahtes eingebracht 
ist, wozu auf diesem beispielsweise eine zylindrische Buchse 36 
fest aufgebracht ist, der wiederum eine in die Muffe einge- 
setzte Anschlagbuchse 38 zugeordnet ist r so dass eine Mitnahme 
des Konkreiuantenfangkorbes 20 in axialer Richtung des Schub- 
drahtes gewahrleistet ist, jedoch auch, vrie oban bereits er- 
wahnt, eine Verdrehung des Fangkorbes zum Schubdraht moglich 
ist. 

Die Drahte 22 sind derart vorgespannt, dass sie normalerweise 
eine starke bogenformige Kriimmung aufweisen. Sie sind im Son- 
denkopf so angeordnet, dass sie bei Heraussichieben aus dem 
Vorderende des Sondenkopfes durch diese Verspannung selbsttatig 
in varschiedana radiale Richtungen nach aussen ausklappen und 
dadurch den eigentlichen Fangkorb bilden. 

Ist der Sondenkopf vor ein Korperkonkrament gebracht, was ent- 
v/edar rontgenologisch oder durch entsprechende Instrumente 
optisch beobachtet werden kann, und wird danach der Fangkorb 
mit Hilfe des Schubdrahtes 30 ausgefahren, so suchen sich die 
Drahte, die aufgrund ihres kleinen Durchmessers und ihrer Vor- 
spannung gut elastisch und-biegsam sind, einen Weg zwischen der 
Wandung des Korperkanals 10 und dem Gallenstein 14 , wobei sie, 
wenn sie weit genug aus dem Sondenkopf 18 herausgaschoben sind, 
aufgrund ihrer Vorspannung, auseinanderklappen und den Fangkorb 
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bi: dan und dabei zwischen sich den Gallenstein aufnehmen. Befin 
• det sich diesar im Fangkorb, so kann durch Zuriickziehen des 
Schubdrahtes 30 dieser in Richtung des Sondenkopf es 1 8 bawegt 
bzw. der letztere ehtsprechend eingestellt werden, wobei zwangs- 
laufig eine Ausrichtung desselben zu dem betreffenden Konkre- 
ment erfolgt, so dass die durch den Sondenkopf erzeugten Stoss- 
wellen praktisch gezielt wirksam werden und das Konkremant 
zertrummern kSnnen. 

Wie aus Fig. 3 zu ersehen ist, 1st bei diesem Ausfuhrungsbai- 
spiel der Schubdraht 30 innerhalb eines sich in der Sonde be- 
findenden Fahrungsschlauches 40 verschiebbar gefuhrt. 

In den Fig. 1 bis 3 ist auf die Darstellung der elektrischen 
Zufuhrungsleitungen zu den Elektroden des Sondenkopf es 18 ver- 
zichtat worden. Bei dem Anwandungsbeispiel gemass Fig. 1 be- 
findet sich im Ductus choled. iiblicherweise ausreichend 
FlUssigkeit, so dass in dem Kanalabschnitt zwischen Sondenkopf 
und Gallenstein keine zusatzliche Flussigkeit zur Obertragung 
der Stosswellen eingeleitet werden muss. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemass Fig. 5 besteht ein Unterschied 
zur Konstruktion gemass Fig. 1 un d 3 insofern, als in der 
schlauchformigen Sonde 16 ausser dem den Schubdraht 30 auf- 
nehmenden Fuhrungsschlauch 40 noch ein zusatzlicher Schlauch 42 
fur dia Zufuhrung von Flussigkeit, beispielsweise 30% Zucker- 
16sung und 0,9% NaCl., vorgesehen ist. Dieser Schlauch endat 
im Abstand hinter dem Sondenkopf 18 und ist in der Sonde 16 
hinter dem Vorderende des Schubdrahtschlauches f lussigkelts- 
dicht gehalten, indem die SchlSuche 40,42 in einem entsnrechen- 
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den Dichtelemant 44 gehalten sind. Wird ubar den Schlauch 4 2 
Flussigkeit zugefuhrt, so kann diese durch die Langsschlitze 
26 und Langsnuten 24 am Vorderende des Sondenkopfes 18 aus- 
traten . 

Bsira Ausfiihrungsbeispiel gemass Fig. 6 ist der den Schubdraht 
30 aufnehmende Fiihrungsschlauch 40 neben dem Sondenkopf bis zum 
Vorderende der Sonde gefuhrt und dor durch die Drahte 22 ge- 
bildete Konkrementenf angkorb 20 wird in seiner Nichtgebrauchs- 
stellung, d.h. in eingezogenem Zustand, vom Fiihrungsschlauch 40 
im wesentlichen ganz aufgenommen. Das offene Ende des Sonden- 
kopfes 18 sowie dasjenige des Fiihrungsschlauches 40 sind in 
einer gemeinsamen Ebene angeordnet, die zur LHngsachse der 
SGnde 16 bzw. zum Sondenkopf unter einem Winkel liegt, der 
kleiner als 90° ist. Dadurch ist sichergestellt, dass der seit- 
lich aus der schlauchf ormigen Sonde ausfahrende Konkrementen- 
fangkorb nach Aufnahme eines Konkrements sich so verfornien 
kann, dass eine f unktlonsgerechte Ausrichtung von Sondenkopf 
und Konkrement zustandekommen kann. Bei dieser Konstruktion 
werdan die Drahte 22 des Fangkorbes bei einer etwaigen Drehung 
der schlauchf ormigen Sonde 16 bzw. des Sondenkopfes 18 nicht 
mitbev/egt , so dass die Verbindung zwischen dem Hinterende der 
Fangkorbdrahte 22 und dem Schubdraht 30 mittels eines in sich 
starren Verbindungsstuckes 46 hergestellt sein kann. 

Bei der in Fig. 6a gezeigten Konstruktionsvariante ist, analog 
zur Aus ftihrungs form gemSss Fig. 6, ein Flttssigkeitszuftihr- 
schlauch 42 vorgesehen, der sich neben dem Ftihrungs schlauch 
4o fiir den Schubdraht, bis zum Vorderende der Sonde erstreckt. 
Dementsprechend befinden sich auch in diesem Falle die vordere 
Stirnseite des Sondenkopfes 18 sowie die Stirnenden beider 
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SchlSuche 4o.42 in einer gemelnsamen Ebene, die zur Langs- 
achse der Sonde 16 unter einem Winkel liegt, der kleiner als 
9o ist. 

Die sich zwischen den Enden der SchlMuche und dem Sondenkopf 
befindenden Zwischenraume sind bis zu deren Stirnende mit 
einem elastischen Material So, insbesondere Silikongummi , aus- 
gegossen (Pig. 8) . 

Die Konstruktion gemM SS Fig. 7 entspricht insoweit der AusfOh- 
rungsform gemass Pig. 6, als auch in diesem Palle der Konkre- 
mentenfangkorb 2o seitlich des Sondenkopf es 18 angeordnet und 
aus der schlauchformigen Sonde 16 ausfahrbar ist. Allerdings 
nimmt in diesem Palle die letztere den Fangkorb unmittelbar 
auf , d.h. der Schubdrahtfiihrungsschlauch 4o erstreckt sich 
nicht bis zum Vorderende der Sonde 16, sondern endigt bereits 
im Abstand vom Hinterende des Sondenkopf es 18. Bei dleser 
Konstruktion ist, analog zur Aus ftihrungs form gemass Fig.5, 
ebenfalls ein FlOssigkeitszufahrschlauch 42 in der Sonde 16 
enthalten, der wiederum mit einem Dichtelement 44 f llissigkeits- 
dicht gehalten ist. Die Uber diesen Schlauch zugefiihrte Flils- 
sigkeit kann aus der neben dem Sondenkopf liegenden Austritts- 
dffnung 48 der sonde, aus der auch der Konkrementenfangkorb 
austritt, austreten. 

Bei den Bauarten nach Fig. 6, 6a und 7 wird man das Verbindungs- 
sttlck 46 von Konkrementenfangkorb und Schubdraht 3o derart 
ausbilden, dass ein Auswechseln des Fangkorbes samt Schubdraht 
leicht moglich ist. 
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